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Résumé

Une base de connaissances sur les coraux é&uaionet de I'ensembledesMascareignes
esten cours de création. Elle a pour supportune collection d’environ 3000 spécimens
appartenanti 58 genreset 185 especesCette basede connaissancesonstitueun outil
informatique d’aide a I'identification et a la classification des spécimeBgldeactiniairesle
I'archipel (Réunion, Maurice, Rodrigues).Dansle but de mettre en oeuvre la méthode
scientifique en biologie (conjecturertester),notre approchesuit le processusl’acquisition
des connaissances. Celle-ci est divisg&ois étapesdont la premiereconstituela partie la
plus importante de la méthode.

» Acquisition des connaissances (création d’un arbre de description, constitution d’une base
de cas)

» Traitement des connaissances ( classification, identification).

» Validation.

A ce jour,seulela famille desPocilloporidaeestenregistréalansla basede connaissances.
L’ensemble des Astrocoeniidae et ddmmnasteriida€2 genres,9 especes)desFungiidae
(6 genreset sousgenres,11 espéces)estactuellemenexpertisé.L’expertise de la famille
des Poritidae est en cours de réalisation, de méme que celle des Agariciidae

Mots-clés: basede connaissancesScléractiniaires Mascareignesmodeéle descriptif,
traitement des connaissances, validation.

Abstract

A Scleractinianknowledgebaseis coming true from a MascareneArchipelago(Reunion,
Mauritius, Rodriguezislands) corals collection( about 3000 specimensbelongingto 58
generaand 185 species)lt consistsof a computeraided systematicgools for describing,
classifying and identifying coral specimens. In order to apply the scientific method in biology
(conjecture and test), our approch followsaduralprocessof knowledgeacquisitionwhich

is divided in three steps :

» Acquisition of descriptive model and examples (cases base).
» Processing of this knowledge (classification and identification purposes).

» Validation.
At the moment,the family Pocilloporidaeis the only oneto be recordedin the knowledge
base,but for others,such as Astrocoeniidaeand Thamnasteriida€including 2 genera,9



species) Fungiidae (6 genera and sub-genera, 11 species). families, the first step (acquisition
of a descriptive model) is now effected. The valuation of the families Poritidae, Agariciidae is
on the way to be achieved.

Keys-words: knowledgebase,Scleractinian-coralsMascareneArchipelago,descriptive
model, processing of the knowledge, validation.

1.- INTRODUCTION

La mise en oeuvre d’outils informatiques permettamgfestionde collections,la description,
la classificationdes especesiu mondevivant, apparaitaujourd’hui comme une nécessité
dansle domainede la biodiversité.L’existenced’une importante et récentecollection de
Scléractiniaires (environ 3000 spécimampartenané 58 genreset 185 espécesgéposésa
I'Université de La Réunion,au Muséumde St-Denis,au MNHN de Paris, et récoltésdans
les trois iles de I'archipel : Réunion, Maurice, RodrigU&FAURE., 1982), constitueun
patrimoine scientifique qu’il convenait de conserver et de valoriser, en utilisaethesques
informatiques appropriéesque constituent les basesde donnéeset de connaissances
(CONRUYT N., 1994)

Les bases de données scientifiques sur la biodiversité, qui se développent
actuellement en biologie, sont mises sur support CD-ROM (ex. : ETI en Hollande, ICLARM
aux Philippines, etc...) ,ou sont accessibles par INTERNET #RS. a Hawaii, AIMS et
CSIRO en Australiegtc...). Elles constituentdesmoyensde diffusion de I'information sur

les espéces biologiques.

Contrairementa ces systemesd’information bibliographique et/ou taxinomique qui
nécessitentle connaitrde nom (ou taxon) du spécimenjes bases de connaissances

offrent une aide a I'identificatiopour ceuxqui ne connaissenpasle nom d’un échantillon,
etuneaidea la classificationpour les spécialistes,donte domainen’est que partiellement

étudié (ce qui est vrai pour une grande partie de la faune marine, ainsi également , que pour la
flore et la faune tropicales terrestres).

2.- BASE DE CONNAISSANCES SUR LES CORAUX DE LAREUNION ET
DES MASCAREIGNES.

2.1.- Justificatifs

Une dizaine d’experts se partagent la connaissance des coraux dans le mongeelQaas
années,du fait de leur départ, I'expertise accumuléepour les identifier ne sera plus
disponible . Il ne restera que les collections et les monograph&esmwmoirelittéraire pour
reconnaitre les especes.

Connaissant le réle trés important @essystemegcifaux pour I'équilibre de la planéte et
les dégradations continuelles opérpasl’homme sur son milieu naturel,il estimpératif de
pouvoir transmettre ce savoir aux persorctergéegle la biodiversitédesmilieux récifaux
ainsi qu’aux futurs systématiciens.

2.2.- Objectifs.
* Identification des espéces de coraux de La Réunion et de 'ensemble de I'archipel des
Mascareignes.
» Création d’outils pédagogiques et multimédia de formation a I'expertise.
» Valorisation et gestion des collections de spécimens dans les museums.
* Nouvelle approche de la systématique des coraux assistée par ordinateur.
 Travail de recherche collaborative a distance.
» Couplage avec les systemes d’informations existants sur les coraux.



3.- METHODOLOGIE.

La gestion des connaissances en sciences de la vie, nédes&gpuyersur une démarche
expérimentale. Les experts en sciences de la vie appliqguent une méthode ificldéesur
I'observation des faits, I'énoncé d’hypotheses, la pratique de tests expérimentaux pour mettre
ces hypotheses a I'épreuve.

Nous avons construit un atelier de gestion de bases de connaissances itératif qui reproduit ces
trois étapes sous la forme suivante (Fig. 1).

» Acquisition des connaissances.

» Traitement des connaissances

» Validation des connaissances et itération.

Une approche en 3 phases

1. Acquérir les 2. Traiter les 3. Valider les
CORAAQISSances COARAQISSAnces COnnaissances
¢ définir un ¢ discriminer e vérifier la
modele arbres de cohérence des
descriptif classification résultats, des
e décrire des e identifier descriptions
cas avec un raisonnement par rapport au
questionnaire par cas modcle
# Itérer

Fig.1.- Méthodologie de gestion des connaissances .

A Tl'aide de ces outils, I'expert peut appliquer la méthode scientifigue en biologie :
experimenter (apprendredesreglesde classificationa partir de I'arbre inductif) et tester
(mettre a I'épreuve les hypothésesnductives par de nouvelles observations).Le non-
spécialiste va pouvoir consulter kegstéemes expertésultant, avec une forte probabilité de
succes (par détermintion déductive ou identification comparative).

3.1- Acquisition des connaissances.

Le but de cette phase est de construirehasede descriptionggui soientcomparablegntre
elles. Cesdescriptionsstructuréest pré-classéepar I'expert ,permettente constituerune
basede cas( 90 casactuellementpour le seul genre Pocillopora) . Lors de la phase
d’acquisition des connaissances, nous distingliétagpe d’acquisitiondu modeledescriptif
('observablg, de I'étape d’acquisition des descriptiohskserve.

Le modeledescriptifreprésentdéout ce qui est observablepour notre domained’étude. Sa
réalisation constitue une étape fondamentale de la méthode (CONRWY&IN1997 a,b).
De sa qualitedépenda validité de la basede connaissances.’expert (ou mieux le groupe
d’experts)doit (outre sescompétencesgollationnerun trés grand nombre d’informations
bibliographiques,de terrain (variabilité intra-spécifique ,notions d’écomorpheset de
géomorphes)utilisation et redescriptiondes types... Il doit, dansun deuxiemetemps,
discerner et hiérarchiser les caracteres spécifiques et genériques significalffnitian du



modele est représentésousforme d’'un schémastructuréde tous les objets, attributs et

valeurs possibles du domairee dernierconstituanta racinede ce quel’'on nommel arbre

de description. Pour construirecetarbre, nous suivons certaineslogiquesdescriptivesen
sciencedle la vie, avecdesreglesde bon senspour décrire une espece :(dé)composition,

point de vue, spécialisation, multi-instanciation, conditions contextuelles (LE RENIARD
CONRUYT N., 1994). Pourla famille desPocilloporidae, parexemple 45 objetset 97

attributs ont étéecencégpour 4 genreset 14 espécegFig.2). Ensuite,un questionnaireest

construit automatiqguement a padin modéledescriptif. Le biologisteutilise celui-ci comme

un guide d’observation pour acquérir des descriptions observées et constituer une base de ca:
cohérente par rapport au modéle (Fig &b ; Fig.4aetb).
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Fig.2.- Extraits de l'arbre de description du geRoeillopora
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Fig. 3.a - Une vue locale de I'objet « calices de I'apex » dhedamicornis acuta
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Fig. 3.b - Une vue locale de I'objet « calices de I'apex » chdamicornis

acuta:composants.
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Fig. 4a- Un exemple d’attribucommenté
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Fig.4.b - Un exemple d’attribuitlustreé.

3.2.- Traitement des connaissances.

Les cassontalorstraitésselondeuxtechnologiesomplémentairesn fonction de I'objectif

poursuivi. Pour la classification, un arbre de décision est construit. A partir des
descripions(représentatioren extension),une méthodeinductive fondée sur | mesure
d’entropie et du gain d’informatiofabrique une caractérisatiomesclassegar un ensemble
de régles .Chaque chemin depuis | racine vers les feuilles de Berbéeisionestuneregle

de classification (également appelisgnose).

Pour lesPocillopora (genre de coraukes courantdansles Mascareignesyousdonnons
a titre indicatif I'arbre de décisionsuivant, qui les classifieles 9 descriptionsdes types

(especes et écomorphes) (Fig.5).
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Fig.5.- Exemple d’arbre de décision pour classifier le gBo@llopora.

Cet arbre de classification peut étre utilisé pour déterminerune nouvelle observation.
Nénmoins,lorsquel’utilisateur répond« inconnu » a une quesion,la consultationde cet

arbre est idadaptée.



Pour I identification, le raisonnement a partile casestutilisé. Etantdonnéun ensemble
d’exemples hotre méthodeextrait dynamiquemente critére le plus efficace a partir d'une
liste ordonnéede tests, apres chaqueréponsede ['utilisateur (Fig. 6). Les cas sont
sélectionnégn fonction de cetteréponse Si la réponseestinconnue le secondtestle plus
discriminantest proposéa I'utilisateur, et ainsi de suite. D’autres méthodesfaisant appel a
des mesures de ressemblance peuvent étre utilisées (identification par comparaison).
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Fig. 6.- La listedestestsordonnésa un noeud(ici la racine)estchoisiepar l'intermédiaire
d’'une mesure de discrimination inter-classeshaAquenoeud,l’attribut le plus discriminent
est choisi pour séparer les cas.

3.3. Validation des connissances et itération.

Pour la classification I'expert va pouvoir analyseres reglesproduites.Il contrblerasi les
diagnosesson significatives pour séparerles especesvoisines. Il pourra aussi détecter
certaines erreurs dans ses descriptions ayant servi a générer I'arbre de décision.

Pour l'identification, une phase de test est nécessaire pour contriidbilii® desrésultatsa
I'aide du raisonnemenpar cas. Cette épreuvede vérité permetde savoir si le systeme
d’identification est robuste ou non (tolérance aux bruits). Dans une phase
d’expérimention, différentsutilisateurs(novicesdu domaine,autresexperts)utilisent le
guestionnaire avec depécimens,soihon décritsinitialementdansla basede cas, soit déja
décrits par d’autres expérimentateurs. Les résultats du syteme expert sont alors Gumpares
identifications de I'expert. L'idéal seraitde pouvoir pour chaque description d’espéece,
constituerun « pool » d’experts, afin de renforcer la « robustesse »de I'arbre de
description.

Il s’en suit une phased’évaluation et de discussion ou I'expert va pouvoir détecter
certaines incohérences dans le modele descriptif édosla basede cas(mauvaischoix de
caracteres, illustrations non significatives, vocabulaire impettis insuffisant,etc...).Une
concertation entre les utilisateurs et I'expert permet d’identifier les différefinerprétation
du vocabulaire et des illustrations.

La méthodgoroposéadonnedoncla possiblitéa I'expert de mettrea jour les connaissances
observableset observéesen fonction des résultats (classification et identification) et



d’améliorerson modeledescriptifde maniéreitérative. Parexemple,il va pouvoir redéfinir
les attributs et les valeurs, restructureres objets du modéledescriptif, faire de nouvelles
illustrations plus explicites (dessins),de nouveauxcommentairesgetc... Dans le cas des
Pocillopora, les interrogations les plus nombreusesporté: sur la féfinition de la partie
apicale des branches, le caractére hirsute du coenostedengsigédesépinesseptothécales,
le développement de la columelle...

4.- DISCUSSION, CONCLUSION.

A ce jour, seule la famille des Pocilloporidae est enregistréedans la base de

connaissanced.’ensembledes Astrocoeniidae et des Thamnasteriidae (2 genres,9

especes)desFungiidae (6 genreset sousgenres,11 epéces)gest actuellemenexpertisé.
L'expertisede la famille desPoritidae esten coursde réalisationde mémeque celle des
Agariciidae.

L'une desdifficultés majeurerencontrédors de la phased’expertiseest due a I'extréme
variabilité intra-spécifique, voire intra-coloniale quesententes especes large répartition
écologiqueet/ou géographiquePar ailleurs, et pour les mémesraisons, il existe dans la
littérature de nombreuseslacunes et contradictions. Par exemple, la fréquenceet le
développement dia columelle,qui aujourd’huisontdescaracteregjui discriminentchezle
genrePocillopora le groupeverrucosa-meandrinégchezqui elle est absenteou abortive),
du groupesydouxi-woodjonegichez qui I'axe central est au contraiien développé) Dans
la descriptionoriginale de P. eydouxi(MILNE EDWARDS H. & HAIME J., 1860), la
columelle estbsentemaisl’examendu type (MNHN, Paris,n® 434, CollectionME & H)
montrea I'évidenceune columelletoujoursprésenteet bien développée..A l'inverse, ces
mémesauteursmentionnenta présencehezP verrucosa d’une « saillie columellaire bien
développée ».
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